化学键与化学反应

宋 卫 萍  山东省菏泽学院附中

    山东科技版普通高中新课标化学教材 高一年级 必修Ⅱ
第1节 化学键与化学反应 （第2课时）
教学目标
1、 知识与技能

            ①  初步了解反应过程中能量的变化
②  理论联系实际，使学生认识到化学反应中的能量变化在生活和生产
中的重大意义

2、 过程与方法

            ① 运用数据进行理论计算，使学生了解化学反应中的能量变化，培养学生处
理数据的能力。

            ② 通过实验，使学生感知化学反应中的能量变化，培养学生理论与实践相结
合的哲学观点。

3、情感态度与价值观

            ① 是学生了解反应中的能量变化对化工生产的重要意义，认识学好化学的重
要性。

            ② 认识提高燃料的燃烧效率，开发新型节能能源的重要性 ，关注能源环保
问题。
教学重、难点

             化学键与化学反应中能量变化的关系

             通过计算、实验提出问题，分析能量变化的原因，总结结论。

教具准备    

试剂：NaOH溶液，稀盐酸（2mol/L），锌粉，消石灰［Ca(OH)2］，氯化铵固体

            仪器和用品：试管，温度计，镊子，药匙，塑料袋，细绳, 纸槽

            媒介：多媒体

学生准备    
1、预习本节内容。
2、将学生每4人编为一组，选定小组长和发言人

教学方法

 实验法      讨论、归纳、总结

教学过程

[复习回顾]   1. 什么是化学键？它主要有哪些类型？ 

             2. 化学反应的实质是什么？

[过渡]       通过学习，我们了解到化学反应的实质是旧化学键的断裂和新化学键的形
成，在这个过程中发生了物质的变化，是否伴随着能量的变化？
[板书]       二、化学键与化学反应中的能量变化

[活动。探究]     桌面上提供了一些试剂，根据这些试剂，小组内先讨论设计出实验方案，实验时注意观察实验现象并记录，完成实验报告。（另附实验报告） 
[学生活动]   小组内讨论设计出实验方案，分组做实验并观察，教师指导
[讲述]      我们认识到每一个化学反应都伴随着能量的变化，有的释放能量 ，有的吸收能量。那么，化学反应中能量变化的原因是什么呢？

[投影]      下面是氢气燃烧生成水蒸气时的有关信息
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[讨论]　      1、试写出化学反应方程式
2、根据信息判断氢气燃烧是吸收能量还是释放能量?
3、如果放出能量，１mol氢气完全燃烧放出多少能量？
4、从化学键的角度，分析化学反应中能量变化的实质

5、在这个反应中，是反应物的总能量大，还是生成物的能量大？反应物的
总能量、生成物的总能量与吸收（或放出）能量之间存在什么关系（根据能量守恒定律）．
[学生活动]     学生思考讨论后， 学生甲板演方程式，完成以上问题
[讲述]　    在化学反应中，破坏旧化学键需要吸收一定的能量来克服原子间的相互作用，形成新化学键时，由于原子间结合成稳定物质而释放一定的能量。因此，化学反应中，不仅有新物质的生成，而且伴随着能量的变化。
[板书]　　
旧化学键断裂需要吸收能量

　　　　      新化学键形成需要释放能量

[阅读思考]  阅读教材37页，思考、讨论并回答下列问题。
1. 怎样来判断一个反应是吸收能量还是释放能量？
2．如果放出能量仅以热能形式吗? 
3. 为什么化学反应的过程可以看作化学能与其他形式能相互转化的过程？
[学生活动]  阅读教材寻找答案
[归纳总结]　人们发现，在化学反应的过程中，如果新化学键形成时释放的能量大于破坏旧化学键所需吸收的能量，反应开始后就会有一定的能量以热能、电能或光能等形式释放出来；如果新化学键形成时释放的能量小于破坏旧化学键所需吸收的能量，则需要不断的吸收能量　反应才能持续进行。
[巩固练习]    氢气在氯气中燃烧时产生苍白色火焰。在反应过程中，断裂1molH2中的化学键消耗的能量为Q1 KJ, 断裂1molCl2中的化学键消耗的能量为Q2 kJ, 形成1molHCl中的化学键释放的能量为Q3 kJ。
下列关系式中，正确的是（    ）

A.  Q1 + Q2  > Q3          C.   Q1 + Q2  > 2Q3 

B． Q1 + Q2  < Q3          D.   Q1 + Q2  < 2Q3
[迁移应用]
1. 列举化学能转变成其它形式能(热能;光能;电能)的实例,指出下列图片中化学能各转化为什么形式的能量？ 媒体展示图片。
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利用铝热反应焊接钢轨
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各 种 各 样 的 电 池
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2. 某同学对物质变化的认识过程（教材37页），说明这幅图的含义。
（提示: 体现出认识事物的一般规律）
[设问]      学习了化学反应中的能量变化,今后你会关注社会上哪些热点问题？
[学生活动]      能量转化，节约能源、开发新能源等问题。
[媒体显示——概括整合] 

1. 用简图的形式表现出化学反应中的物质变化和能量变化

吸收能量E1


（                       ）

反应物                                     生成物

                     （                       ）


                               释放能量E2
                   E1 〉E2             反应（       ）能量

                   E1〈 E2             反应（       ）能量

2. 用简图表示物质（共价化合物、离子化合物）、微粒（原子、离子分子）、
化学键之间的关系。

构成微粒（    ）

              

                    离子键            离子化合物

化学键     

                    (     ）          共价化合物


                       构成微粒（    ）

[学生活动]   完成上图，形成知识体系。
[思考练习] 
1．下列说法不正确的是（  ）

A．化学反应除了生成新的物质外，还伴随着能量的变化

B．放出热量的反应不需要加热就可以发生

C．在一个确定的化学变化关系中，反应物的总能量与生成物的总能量一定不同
D．化学反应是放出热量还是吸收热量，取决于生成物具有的总能量和反应物具有的总能量的相对大小

2．（06上海高考7）下列反应中生成物总能量高于反应物总能量的是(   )

                 A．碳酸钙受热分解            B．乙醇燃烧  

C．铝粉与氧化铁粉末反应      D．氢化钙溶于水

 [作业]         教材39页  3、4
板书设计

第1节  化学键与化学反应

二、 化学键与化学反应中的能量变化

  旧化学键断裂需要吸收能量  E1     
新化学键形成需要释放能量  E2
  E1 ＞ E2   反应吸收能量
E1 ＜ E2     反应释放能量 
实验报告     

第    小组   小组长：            发言人：            时间：           

[探究实验]                  感受化学反应中的能量变化

[试剂]

NaOH溶液，稀盐酸（2mol/L），锌粉，消石灰［Ca(OH)2］，氯化铵固体

[仪器和用品]

　    

试管，温度计，镊子，药匙，塑料袋，细绳, 纸槽

[讨论]

           1. 这些试剂间哪些能发生化学反应？（选择1组进行实验）

           2. 怎样能知道化学反应中有能量变化？

（提示） 小组内先讨论设计实验方案，实验时注意观察实验现象并记录，

注意小组内的分工协作，完成实验报告。

	试剂与仪器
	实验方案
	实验现象
	化学反应方程式 
	结论

	
	
	
	
	


[讨论]      1、各小组汇报探究情况

2、上述反应中哪些是释放能量的反应？ 哪些是吸收能量的反应？

你还知道哪些反应吸收能量？哪些反应释放能量？请举例说明

[反思、交流与评价]

1、你觉得做这些实验时需要注意哪些问题？还可以做哪些改进？

实验中对你最有启发的是什么？                                                                                        

2、要明显的感知或测量反应中的能量变化，实验中应注意哪些问题？ 

3、听完其他小组的汇报，发现他们的哪些做法比你们好？哪些不如你们的好？
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